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ABSTRACT :

Rainfall flooding and tragic human life losses are of concern in Abidjan District. This study focuses on using
adapted extreme rainfall indicators to understand flooding involving deaths.

Eight indicators recommended by ETCCDMI have been computed in order to characterize extreme rainfall
events with daily rainfall data from 1985 to 2014. Calculated by RClimDex model, trend in extreme rainfall
indicators is linked to loss of life caused by flooding for ten years (2005-2014).

Results show that almost all rainfall extremes indicators computed, PTOT, JP, SDII, Px1J, Px5J, P95p and
P99p are increasing, except for JS which is decreasing. Most significant trends (p-value < 0.05) can be
observed in PTOT, SDII and P95p indicators. Human life losses average analysis show an increase from 8.2
deaths/year (2005 to 2009) to 10.8 deaths/year (2005 and 2014) about 1.32 per cent (3 deaths) increase. Both
death rising and extreme rainfall indicators follow the same trend. Significant changes in the PTOT, SDIIs, and
P95p could explain the increase of flooding and deaths recorded from 2005 to 2014.

This study highlights a rise in rainfall and relevance of extreme weather indicators in understanding flooding
increase involving in deaths.
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l. INTRODUCTION

Les phénoménes climatiques extrémes sont responsables de la plupart des catastrophes naturelles [1].
Parmi les catastrophes dues aux conditions météorologiques, les inondations sont les plus importantes ([2] ; [3])
et affectent des millions de personnes a travers le monde.

Contrairement aux études basées sur 1’analyse multifactorielle pour mettre en évidence les zones
inondables, les recherches actuelles tendent ainsi a établir une relation directe entre la pluviométrie et les
inondations. Ces recherches tendent a améliorer la gestion du risque hydrométéorologique par la mise en place
d’indices ou d’indicateurs climatiques pour mieux apprécier les différents épisodes de sec ou humide, en
relation parfois avec certaines catastrophes ([4] ; [5]; [6] ; [7]). Les indices sont calculés a partir des variables
climatiques (pluies ; températures etc.) et donnent en général des valeurs représentant la magnitude des périodes
humides ou séches par rapport a la normale ([7]). Quant aux indicateurs, ce sont des variables climatiques, qui
permettent la caractérisation et la compréhension de certains processus climatiques liés au temps. Ils peuvent
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alors étre mis en relation avec les catastrophes telles que les sécheresses, la famine, et les inondations pour la
surveillance de ces derniéres ([8]).

Le District d’Abidjan a I’instar des grandes villes ouest-africaines, connait une urbanisation rapide, et
tres souvent incontr6lée des zones a risque liée a la croissance démographique. Cette situation associée a une
pluviométrie intense sont autant de facteurs qui augmentent la vulnérabilité des zones urbaines face aux
catastrophes d’inondations ([1]).

Plusieurs travaux ont tenté de comprendre les occurrences de ce probléme environnemental. Et, les
pertes humaines dues aux événements pluviométriques intenses a la base des inondations se sont accrues ces
derniéres années, atteignant le chiffre record de 24 morts, pour le District d’Abidjan, et 39 morts au niveau
national en 2014 ([9]).

La présente étude prend en compte le risque d’inondations, dii aux conditions actuelles d’urbanisation
galopante, de pluviométrie influencée par le changement climatique dans le District d’Abidjan, afin d’assurer
une surveillance des inondations pluviales qui affectent les populations et les infrastructures socio-économiques.
Elle se base sur I"utilisation des indices climatiques pour étudier d’une part les tendances et significativité de ces
indicateurs d’extrémes climatiques et d’autre part leur implication dans les pertes en vie humaines liées aux
inondations.

1. LOCALISATION DE LA ZONE D’ETUDE

La zone d’étude est le District d’Abidjan. Elle est situé¢e au Sud de la Cote d’Ivoire entre les latitudes
5°10 et 5°30 Nord et les longitudes 3°45 et 4°21 Ouest. Elle est composée de dix (10) communes auxquelles
s’ajoutent trois (3) sous-préfectures que sont ; Bingerville, Songon et Anyama (fig.1). Le District s’étend sur une
superficie totale de 2119 km? dont 566 km? de lagune [10]. Il regroupe une population estimée & environ 4 707
404 habitants en 2014 [11]. Le District d’Abidjan est limité par la ligne de contact du socle-bassin sédimentaire
au Nord, la lagune Ebrié au Sud, les cours d’eau Agnéby et le Niéké a I’Ouest et enfin par la riviére la M¢é et les
lagunes Aghien et Potou a I’Est.
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Fig.1. Localisation géographique du District d’Abidjan

Au niveau climatique, le District d’Abidjan est soumis a un climat équatorial de transition qui se
divise en quatre (4) saisons dans le cycle annuel [12], la grande saison séche (décembre a avril), la grande saison
de pluies (mai a juillet), la petite saison séche (juillet a septembre) et la petite saison des pluies (octobre a
novembre).

Sur le plan géomorphologique, il existe trois grands ensembles géomorphologiques [13]. Il y a les
hauts plateaux a deux niveaux (40 a 50 m et 100 a 120 m) représentés par les buttes du Continental Terminal au
Nord de la lagune Ebrié. 1l se compose de moyens plateaux d’altitude allant de 8 & 12 m constitués
d’affleurements du cordon littoral du Quaternaire, les plaines et lagunes au Sud constituent 1’ensemble le plus
affaissé. Il faut signaler les vallées profondes allant de 12 a 40 m, issues du Centre Nord de la zone qui entaillent
les hauts Plateaux du Tertiaire. Ces vallées jouent le role de drains de la partie nord de la ville a I’instar des
différents talwegs. De ce fait, tout écoulement se dirige vers ’ensemble le plus affaissé, c’est-a-dire vers la
lagune.
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1. MATERIEL ET METHODE
3.1. Matériel et données

3.1.1. Données utilisées

Les données utilisées sont de deux (2) types a savoir les données climatiques et les données socioéconomiques
de pertes en vie humaine liées aux inondations.

3.1.1.1. Données climatiques

Les données journalieres de pluies et de températures proviennent de la Société d’exploitation et de
Développement Aéroportuaire et Météorologique (SODEXAM). Il s’agit des données d’Abidjan Aéroport. Ces
chroniques sont constituées de 30 années d’observations (1985-2014) ce qui satisfait la condition de taille
d’échantillon hydroclimatique statistiquement admise d’au moins 30 années de données préconisées par [7].
3.1.1.2. Les données de perte en vie humaines

Les données socio-économiques d’inondations et pertes en vie humaine annuelles recensées entre 2005 et 2014
dans les communes du District émanent, principalement, de I’Office National de la Protection Civil (ONPC).
Ces données ont été corrélées a I’évolution des indicateurs d’extrémes climatiques.

3.1.2. Matériel utilisé

Le matériel se compose du programme ClimDex 1.0. Le programme est un algorithme climatique qui est utilisé
avec ’environnement R. Il permet le calcul des indices d’extrémes climatiques. Il est utilisé pour sa capacité a
détecter des indicateurs de changements climatiques [14] et permettre la surveillance de ces évenements
extrémes. Cet outil est recommandé par Expert Team on Climate Change Detection Monitoring and Indices
(ETCCDMI)).

V. METHODOLOGIE
4.1. Estimation des indices d’extrémes climatiques
Huit (8) indices sur un ensemble de 27 indices (proposés par Expert Team on Climate Change Detection
Monitoring and Indices (ETCCDMI)) sont pris en compte. Le calcul de ces indices s’est déroulé a partir du
modele RClimDex. Les données journaliéres de pluies et de températures utilisées pour calculer les indices
d’extrémes pluviométriques du District d'Abidjan..
Les étapes nécessaires au calcul des indices climatiques sont [15] :
- contrdle de la qualité ;
- homogénéisation des données ;
- calcul des indices pluviométriques.

4.1.1. Contrdle de la qualité des données climatiques

Le procédé de controle de la qualité des données aide 1’utilisateur & identifier les erreurs qui peuvent exister sur
des données quotidiennes lors de leur collecte ([16] ; [17]). Les principes sont les suivants :

- remplacement de toutes les valeurs manquantes ou non raisonnables (les précipitations quotidiennes inférieures
a 0 et les températures maximales quotidiennes inférieures a la température minimale quotidienne) par -99.9
avant le contrdle de qualité par le logiciel ;

- impossibilité d’avoir plus de 365 & 366 observations journaliéres par année ;

- impossibilité pour le mois de février d’avoir plus de 28 observations quelle que soit I’année considérée ;

- identification des valeurs aberrantes de températures journalieres maximale et minimale (valeurs quotidiennes
au-dela des valeurs seuil maximale et minimale définies par 1’utilisateur en fonction des données disponibles).

4.1.2. Homogénéisation
Aprés le controle de qualité, le test d'homogénéité a été mis en ceuvre en utilisant 1’algorithme RHtestV3
incorporé au logiciel RClimDex dans I’environnement R [18]. La fonction RHtestsV3 traite les séries annuelles,
mensuelles ou quotidiennes d’erreurs gaussiennes. Cependant, la procédure RHtests-dlyPrpc doit étre utilisée
dans le cas de I’homogénéisation des séries de précipitations quotidiennes qui sont typiquement non-gaussiennes
[18]. Il est basé sur le test t maxima avec pénalité et le test F maxima avec pénalité, imbriqués dans un
algorithme de test récursif [19] appliqué a la série temporelle.

Le test d’homogénéité a donc I’avantage de corriger les séries de données afin qu’elles soient des séries de
données climatiques homogénes et implique systématiquement un diagnostic de 1’analyse moyenne des
extrémes acceptables.

4.1.3. Indicateurs de précipitations extrémes
Ces indices donnent une évaluation précise de 1’évolution globale des variations moyennes des valeurs extrémes
pluviométriques qui ont affectées le District d’Abidjan de 1985 a 2014. Ces indices ont été traduits en francais
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pour une meilleure interprétation. Table 1 présente les 8 indices pluviométriques calculés pour la caractérisation
des évenements pluvieux extrémes sur la période 1985 a 2014.

Table 1: Liste des huit indices calculés pour I’analyse des événements pluviométriques extrémes

ACRONYME NOM DE L’INDICE DEFINITION UNITE
Précipitations totales annuelles
PTOT Précipitations annuelles (jours P > 1,0 mm) [mm]
Jours de pluie Nombre total de jours consécutifs
JP (jour consécutif humide) humides (P > 1,0 mm) [jours]
Jours consécutifs secs Nombre maximal des jours consécutifs
JS avec précipitations journalieres <1 mm [jours]
Lame d’eau moyenne précipitée par
SDII Simple Day Intensity Index jour de pluie [mm/jour]
Pluie maximale Précipitation maximale quotidienne
Px1J quotidienne (données retenues annuellement) [mm]
Quantité max de pluie Précipitation maximale en 5 jours
Px5J en 5 jours consécutifs (données retenues annuellement) [mm]

Total annuel des pluies journaliéres
P95p Jours de pluie intense supérieures au 95°™ Percentile [mm]

Total annuel des pluies journalieres
P99p Jours de pluie extréme supérieures au 99°™ Percentile [mm]

Selon [20], I'utilisation des indices permet une meilleure connaissance de I’évolution pluviométrique dans une
région sur une période de référence.

4.2. Analyse des tendances et significativité des indices d’extrémes pluviométriques et des décés

4.2.1. Analyse des tendances et significativités des indices d’extrémes pluviométriques

L’analyse des tendances linéaires s’est réalisée a partir de 1’utilisation de la méthode de régression linéaire [21]
entre chaque indice calculé et le temps (années). Les pentes ainsi estimées et réunies en deux classes indiquent
les tendances significatives et non significatives & la hausse ou & la baisse. La limite considérée entre les deux
classes est définie a partir de la statistique t de Student utilisée pour tester hypothése d’une pente égale a 0. La
tendance est ainsi qualifiée comme étant significative si la probabilité p du test t appliquée a la pente de
régression est inférieure a 0,05 et dans le cas contraire (p > 0,05), elle est jugée non significative.

4.2.2. Analyse temporelle de I’évolution globale des indicateurs et les déces enregistrés de 2004 a 2014
L’évolution des pertes en vie humaine est analysée sur 2 périodes (de 5 ans chacune) a savoir de 2005 a 2009 et
de 2010 a 2014. L’analyse de la moyenne des pertes en vie humaine sur les deux périodes permettra d’indiquer
la proportion a la hausse ou & la baisse de cette évolution. Aussi, une comparaison de 1’évolution des tendances
des indicateurs d’extrémes pluviométriques et les pertes en vie humaine (2005 & 2014) est entreprise dans cette
étude en vue de percevoir s’il existe une tendance (2 la hausse ou a la baisse) identique de ces deux facteurs.

V. RESULTATS
5.1. Tendance et significativité des indicateurs d’extrémes pluviométriques
5.1.1. Indices d’extrémes pluviométriques
5.1.1.1. Indice des précipitations totales annuelles (PTOT)
Les variations de cumuls de précipitations annuelles mettent en exergue une croissance des hauteurs annuelles
de pluie dans le District d’ Abidjan (Fig.2).
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Fig. 2 : Tendance des précipitations totales annuelles (PTOT) de 1985 & 2014

Les pluies totales annuelles (PTOT) augmentent de 12,66 mm/an soit 126,6 mm chaque décennie. Cette
observation signifie qu’en 30 ans, elles ont augmenté de 379,8 mm. Les cumuls les plus forts ayant été
enregistrés durant la seconde moitié des années d’études. La tendance de 1’indice est en évolution ascendante de
fagcon monotone sur toute la période d’étude. Par ailleurs, la courbe de lissage de cet indice indique une seule
phase d’évolution mais la période 2003 a 2014 est marquée par une forte augmentation des cumuls annuels. Les
cumuls les plus forts au-dela de 2000 mm ont été rencontrés en 2009 et 2014. L’ importance de ces quantités
annuelles de pluies pourrait expliquer les inondations durant la grande saison des pluies de cette période d’étude.

5.1.1.2. Indices des jours consécutifs humides (JP) et jours consécutifs secs (JS)
L’évolution des jours consécutifs pluvieux (JP) est représentée a la Fig.3.a. Les valeurs de JP fluctuent entre 4 et
14 avec un plus grand nombre de jours de pluie observé en 1992 (14 jours consécutifs de pluvieux).
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Fig.3 : Tendance du nombre maximal de jours consécutifs humides JP (a) et de jours consécutifs secs JS

(b) de 1985 a 2014

L’analyse de la tendance indique une légére hausse du nombre de jours pluvieux consécutifs tout au
long de la période d’étude (pente de la droite de tendance est positive). Cette évolution est de 0,011 jours/an soit
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0,11 jours par decennies soit 0,33 jours sur 30 ans. La courbe de lissage de celui-ci montre deux (2) phases
d’évolution. La période 1985-2005 (une évolution croissante) et de 2005 a 2014 (légére baisse).

La fig.3b montre la variation annuelle du nombre maximal de jours consécutifs secs (JS). La droite de tendance
révele une baisse (pente négative) des jours consécutifs secs de -0,402 jours par an, soit -4,02 jours par décennie
et donc de -12,06 jours entre 1985 et 2015. Durant toute la période d’étude, les séquences seches ont varié entre
14 (2004) et 80 jours (1995). Et la courbe de lissage a I’instar de la tendance décrit une baisse progressive des
jours successifs secs.

Une croissance des jours de pluies et une baisse des jours secs sont les conditions favorables aux événements
pluvieux intenses sources d’inondations et donc de pertes en vie humaine.

5.1.1.3. Indice de la lame d’eau moyenne précipitée par jour de pluie (SDII)
Les variations de la quantité d’eau moyenne précipitée par jours de pluie sont présentées a la Fig.4 La tendance
générale montre une hausse de la quantité moyenne des jours humides. Elle augmente chaque année de 0,094
mm/jour, et de pluie 0,94 mm/jour en dix ans soit 2,82 mm/j entre 1985 et 2014.
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Fig.4 : Tendance de la pluviométrie moyenne par jour humide (SDI1) entre 1985 et 2014

Les valeurs de I’indice SDII sont comprises entre 11,6 mm/j et 29,9 mm/j. Et la courbe de lissage met en
évidence deux phases d’évolution de cet indice. Une phase d’augmentation rapide entre 1985 et 1995 et une
phase d’évolution légére a la hausse durant la derniere décennie.

Le District d’Abidjan est caractérisé par une croissance de la quantité moyenne de pluie tombée par jour humide
(Pluie > 1 mm). Cette élévation de la quantité de pluies des jours humides pourrait justifier les effets négatifs
des eaux de ruissellements dans la zone urbaine d’Abidjan.

5.1.1.4. Indices de Maximum de pluies quotidiennes (Px1J) et cumul maximal des pluies de 5 jours (Px5J)
La Fig.5a indique, a travers la tendance de la droite de régression, que 1’indice Px1J est en hausse de 1985 a
2014. Cette tendance est de 0,83 mm/an, ce qui représente 8,3 mm/décennie. La courbe de lissage permet de
distinguer deux phases d’évolution, la premiére est caractérisée par une augmentation de 1’indice de 1985 & 2003
suivit d’une seconde phase présentant une baisse observée de 2004 & 2014.
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Fig.5 : Tendance des pluies max quotidienne Px1j (a) et pluies 5 jours consécutifs Px5j (b) de 1985 a 2014

La Fig.5b montre également une croissance (courbe de tendance positive) de 1’indice Px5J de 1985 a 2014. En
effet, cet indice augmente de 1,99 mm/an soit 19,9 mm/décennie et présente deux phases d’évolution en
considérant la courbe de lissage. La premiére phase indique une baisse 1985 a 1994, puis la deuxieme phase
caractérisée par une élévation de 1995 & 2014.

5.1.1.5. Indices de jours trés humides (P95p) et de jours extrémement humides (P99p)

Il faut noter une croissance (tendance positive) de 1’indice P95p d’environ 9,27 mm/an et de 92,7 mm/décennie
(Fig6.a). En 30 ans I’indice a augmenté de 278,1 mm, les années enregistrant les pics les plus importants ont été
2009 avec 1174,9 mm et 2014 avec 901 mm. La courbe de lissage montre trois étapes d’évolution. De 1985 a
1995 le constat est une hausse qui est suivie par une stabilité de 1’indice de 1996 a 2005. Il s’ensuit enfin une
reprise a la hausse entre 2006 et 2014.
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Fig6. : Tendance du nombre de jours de pluies intenses (a) et pluies extrémes (b)

En ce qui concerne I’indice P99p (Fig.6b), il présente aussi une tendance a la hausse de 2,88 mm/an et
28,8 mm/décennie ce qui signifie qu’en 30 années, ’indice a augmenté de 86,4 mm. Il ressort de 1’analyse de la
courbe de lissage deux phases distinctes durant son évolution. La premiére est marquée par une augmentation de
1985 a 1999 et la deuxiéme phase montre une diminution de 2000 a 2014.
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5.1.2. Significativité des tendances des indicateurs d’extrémes pluviométriques et évolution des déces
5.1.2.1. Significativité des indices d’extrémes pluviométriques

La significativité a la baisse ou la hausse des indicateurs d’extrémes pluviométriques a été évaluée a partir de la
statistique t de Student effectuée sur la pente des tendances des indices calculés. Le niveau de significativité des
tendances des différents indicateurs de pluviométrie extrémes calculés (Table 2).

Table 2: Pente et niveau de significativité des tendances des huit (8) indices utilisés
Significativité

Indices Pente Erreur pente  p-value Tendance (p <0,05)
PTOT 12,66 4,923 0,02 * *
JP 0,01 0,057 0,84 *
Js -0,402 0,332 0,237 i
Sl 0,09 0,045 0,049 * *
Px1J 0,83 0,648 0,21 M
PX5J 1,99 1,427 017 +
P95p 9,27 4,189 0,04 M *
P99p 2,88 2,399 0,24 +

Il faut noter une tendance significative de certains indices d’extrémes pluviomeétriques sur la période 1985 a
2014. Les indices concernés sont les pluies totales annuelles (PTOT), la moyenne des pluies journaliéres (SDII),
les pluies intenses (P95p). Les autres indices JP, JS, Px1J, Px5J et P99p présentent une certaine stabilité sur la
période d’étude.

L’augmentation significative des pluies annuelles pourrait s’expliquer par I’accroissement de la moyenne des
pluies journaliéres dont la proportion en événements pluviométriques intenses (P95p) semble évoluée
significativement en hausse.

5.1.2.2. Evolution pluviométrique et incidence sur les pertes en vie humaine dues aux inondations
Les données des décés dus aux inondations (Fig.7) indiquent également une croissance a I’instar de la majorité
des indices calculés.

I Pertes en vie humaine
30 === Moyenne sur 5 ans
= Tendance

25

20
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5

,JH m I H

.2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Pertes en vies humaines

Fig.7 : Evolution des pertes en vie humaine dues aux inondations de 2005-2014

Le regain des pertes en vie humaine peut étre perceptible par comparaison de la moyenne annuelle des déces dus
aux évenements pluviométriques de 2005 a 2009 et de 2010 & 2014. Durant les cing premieres années, la
moyenne était de 8,2 déces/an, puis elle est passée a 10,8 décés/an lors des cing derniéres années ce qui
correspond a une hausse de 1,32%. Cette augmentation représente environs 2,6 pertes en vie humaine en plus
malgré 1’absence de décés au cours de ’année 2012.

La tendance a la hausse des pertes en vie humaine concorde avec 1’évolution de I’ensemble des indicateurs
d’extrémes pluviométriques calculés dans cette étude de 1985 a 2014. L’évolution significative en particulier de
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trois indices extrémes pluviométriques que sont PTOT, SDII, et P95p (et surtout la réduction de I’indice JS)
pourrait expliquer la recrudescence des inondations et I’augmentation des pertes en vie humaine enregistrées ces
derniéres années.

VI. DISCUSSION

L’étude des indices d’extrémes pluviométriques, a partir des données de pluies et températures
(couvrant la période 1985-2014), a mis en relief une tendance a la hausse de la quasi-totalité des indicateurs
calculés (PTOT, JP, SDII, Px1J, Px5J, P95p et P99p) excepté celui des séquences séches (JS) qui est en
diminution. Les tendances les plus significatives (p-value < 0,05) concernent les indices PTOT, SDII, P95p. Ces
observations sont en accord ou en désaccord avec certaines études antérieures. Ainsi, les résultats de cette étude
sont contraires a ceux obtenus par [22] au niveau du District d’Abidjan. En effet, les résultats issus des travaux
de cet auteur, sur la période de référence 1960 a 2010 et a partir du méme modele, ont mis en évidence une
diminution de tous les indices d’extrémes pluviométriques calculés (PTOT, JP, SDII, Px1J, Px5J, P95p et P99p)
dans cette étude. La tendance significative a la baisse ne concernant que les jours consécutifs secs (JS).

Le District d’Abidjan n’est pas la seule zone affectée par la croissance de certains indices. Car dans le
Centre Ouest de la Cote d’Ivoire, les travaux menés par [23] a partir des données pluviométriques de 1961-2010
ont mis en exergue une évolution similaire de ces indices d’extrémes pluviométriques (Px1J, Px5J, P95p et
P99p) au niveau de la région du G6h. Mais, ces études ont montré une diminution des indices PTOT, JP et une
augmentation de I’indice JS contrairement & la région d’Abidjan.

L’augmentation importante de la pluviosité de la zone d’étude avait déja été notée par [24]. Cette
élévation de la pluviométrie, facteur principal dans les occurrences des inondations, semble suivre le retour aux
conditions humides que rencontre 1’Afrique de 1’Ouest en général depuis la décennie 1990 a 2000, comme
signifié par un grand nombre d’auteurs [25] ; [26]; [27]; [28] ; [29]. Aussi, les résultats obtenus dans la présente
étude au niveau de I’indice SDII rejoignent les travaux menés par [30]. Ces auteurs notent également une
évolution analogue du SDII pour I’ Afrique de 1’Ouest mais ils enregistrent une diminution de I’indice JP ce qui
n’est pas le cas du District d’Abidjan. De plus, [31] sont arrivés également & des résultats contraires dans leurs
travaux sur I’évolution des conditions climatiques extrémes quotidiennes couvrant le Sud et 1’Ouest de
I’ Afrique. Ils ont noté une baisse du nombre de jours humides, mais, a I’instar du District d’Abidjan, ils ont
remarqué un regain de la pluviométrie générale de cette zone de I’ Afrique. Cette croissance de la pluviométrie
est, par ailleurs, confirmée par [32]. [33] et [34], notent une significativité plus importante dans la bande
soudano-sahélienne par rapport aux stations proches du Golfe de Guinée.

Cette situation ne concerne pas que I’ Afrique de I’Ouest. En Afrique Centrale et Nord, les travaux des
auteurs [35] et [36] indiquent une croissance de la pluviométrie a partir 1998, respectivement au Tchad et au
Maroc (au niveau du littoral).

Dans le reste du monde, I’évolution de certains indices extrémes rejoint dans certains cas ceux
d’Abidjan. Les résultats sont semblables a ceux de 2008 [37] dans I’Etat de Sao Paulo au Brésil, car les indices
d’extrémes calculés sur la période 1950 a 1999 fait état de 1’évolution a la hausse des indices PTOT, P95p et
Px5j et une diminution de I’indice JS. Mais, [38] notent une évolution contraire c¢’est-a-dire la baisse des indices
PTOT, JP, Px5J et JS avec une légere hausse de Px1J, dans tout le Brésil (1960 et 2012). En Asie du Sud-
Est, [39] montrent apres leurs travaux, une hausse des indices SDII et P95p et baisse de JS comme dans le
District d’ Abidjan cependant I’indice JP décroit.

Ce regain de la pluviométrie observé dans cette étude et les autres travaux montrent ainsi la pertinence
des indices d’extrémes climatiques dans la compréhension de la recrudescence des inondations, surtout que ces
derniers sont facilement compréhensibles et maniables pour des études d'impacts climatiques sur le plan socio-
économique. Cependant [40] indique que ceux-ci sont particulierement influencés par des variations de
plusieurs années et sont donc fortement sensibles a la couverture temporelle des observations utilisées ce qui
pourrait justifier les résultats non concordants obtenus dans cette étude pour la méme zone d’étude.

VII. CONCLUSION

Les indicateurs d’extrémes pluviométriques ont mis en évidence une tendance a la hausse des
évenements pluviométriques intenses sur toute la période d’étude (1985 & 2014). Seul, I’indice de jours
consécutifs secs (JS) est lui en baisse de -0,402 jours/an. Les tendances les plus significatives (p-value > 0,05)
touche les indices PTOT, SDII, P95p. Ces analyses supposent que I'élévation des PTOT est due a l'augmentation
des SDII au sein desquelles la proportion des P95p est en hausse. Ces résultats qui indiquent un regain de la
pluviométrie pourraient expliquer I’'importance des inondations et pertes en vie humaine et dégats matériels de
ces derniéres années.
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